LES FONCTIONS

1-RAPPEL
1-Soit f une fonction défini par : f(z) = 2° — 2z + 3
a- calculer le taux de variation de fentre x et y
b-étudier la monotonie de f sur [1,+ o[ et ]-0o ,1]
c-donner le tableau de variation de f
d-déterminer les extrémums s'ils existent
e-tracer (Cy)
f-soit g la fonction définie par : g(z) = 2° — 2‘95‘ +3

i-étudier la parité de g

ii- donner le tableau de variation de g

iii- tracer(Cg)

2z
z—3

a-déterminer le domaine de définition de f
b-déterminer le centre et les asymptotes de I’"hyperbole (Cy)
c-donner le tableau de variation de f
d- tracer (Cy)

2-soit f une fonction définie par : f(z) =

2
e-soit g la fonction définie par : g(z) = L
o -3

i-étudier la parité de g

ii- donner le tableau de variation de g

iii- tracer (Cy)
3- soit f une fonction définie par : f(z) = 2:6 N

m J—

a-déterminer Ds

b- étudier la parité de f

c-calculer le taux de variation de f

d- étudier la monotonie de fsur [0,1[ et ]1,+ 00 [
e- donner le tableau de variation de f sur D¢

f- déduire les extremums s’ils existent
2-comparaison de fonctions

2-1-fonction positive — fonction négative
a-propriété

i- f est une fonction positive sur Ds, si V& € Df f(xz) >0, la courbe Cs se trouve au dessus

de I'axe des abscisses

ii- f est une fonction négative sur Dy, si Vo € D, f(z) <0, la courbe Cs se trouve au

dessous de I'axe des abscisses
b-exercice
3 2
soit g(z) = f—+ , étudier le signe de g
2" +x+1
2-2-comparaison de deux fonctions

2-2-1- définition
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Soient f et g deux fonctions définies sur le méme ensemble D. on dit que la fonction f est
inférieure ou égale a la fonction g, si Vz € D f(x) < g(z) , eton écrit f < g. La courbe

(C¢) se trouve au dessous de la courbe (C,)

3-fonction majorée-minorée-bornée
3-1-définition

Soit f une fonction définie sur un intervalle |, m et M deux réels
i-on dit que f est majorée par M sur |, si et seulement si, pour tout xde | f(z) < M

Veel flx)<M
ii-on dit que f est minorée par m sur |, si et seulement si, pour tout x de | f(z) > m
veel f(z)>m

iii- on dit que f est bornée sur |, si et seulement si, elle est majorée et minorée sur |

3-2-propriété

La fonction est bornée sur |, si et seulementsi: 3o € R" Vzel ‘f(x)‘ <«
3-3-exercice
x

1-soit f une fonction définie par : f(z) = —
z° +1

a- déterminer le domaine de définition
b- étudier la parité de f

L, -1
c-montrer que f est minorée par ey

1
d-montrer que f est majorée par 5

Jot+1-+2

2-soit une fonction définie par : f(z) = !
a;‘ —

a- déterminer le domaine de définition
b-étudier le signe de f

. 2 .
c-montrer que f est majorée par T sur I'intervalle |1, 4oq|

d- montrer que f est bornée sur Ds
4-les extremums d’une fonction
4-1-définition

Soit f une fonction définie sur D¢ et a un élément de Ds

i-on dit que f(a) est une valeur maximale absolue de f, si: Vz € Df f(x) < f(a)

ii-on dit que f(a) est une valeur maximale relative de f, s’il existe un intervalle ouvert | de
centre ainclus dans Dstel que: Vz €I f(z) < f(a)

iii-on dit que f(a) est valeur minimale absolue def,si: Vz € D, f(z) > f(a)

iv-on dit que f(a) est une valeur minimale relative de f, s’il existe un intervalle ouvert | de
centre ainclus dans Dstel que: Vz € I f(x) > f(a)
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4-2-exercice

1
1- soit f une fonction définie par : f(z) = v + —
T

a- déterminer Ds

b-étudier la parité de f

c- calculer le taux de variation de f entre x et y

d- étudier la monotonie de f sur les intervalles ]0,1] et [1,+o9]

e-donner le tableau de variation de f sur Ds

f-déduire les valeurs minimales et maximales si elles existent
2-soit f une fonction définie par : f(z) = 2° — 4z + 3

a- déterminer le sommet de la parabole

b- donner le tableau de variation de f

c- déduire la valeur minimale de f

5-étude de fonction particuliere
5-1-fonction f(x)=ax’

a-exercice

Soit f une fonction définie par : f(z) = 22°

i- déterminer Ds et étudier la parité de f

ii- calculer le taux de variation de f, étudier la monotonie de f sur [0, +od]

iii- donner le tableau de variation de f et tracer (Cy)

b- propriété

Soit f une fonction définie par : f(x)= ax>

i- f est définie sur R , elle est impaire

ii- si a est positif f alors f est croissante sur R , si a est négatif alors f est décroissante sur R

5-2-fonction f(z) =z +a

a-exercice

Soit f une fonction définie par : f(z) = Jz +2

i- déterminer le domaine de définition de f

ii-calculer le taux de variation de f et étudier la monotonie de sur Ds
iii-donner le tableau de variation de f et tracer (Cy)

b-propriété

Soit f une fonction définie par: f(z) = \z +a
i- f est définie sur [—a, +od|

ii- elle est croissante sur Dy

5-3- fonction partie entiere

a-définition

Soit x un réel, la partie entiére de x est le plus grand entier relatif n qui est inférieur ou égal
a x, on le note E(x) ou [x].
Ex)y=n<n<z<n+1

b- exemple
4 4
1-ona1§§<2 donc E(g)zl

2-on a E(3)=3 et E(-5)=-5
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3-ona —23—\/§<—1 donc E(—\/E):—Z etona 1§«/§<2donc E(\/E)zl
c-propriété

Soit x un réel, on a
i- VzeR ona E(x)<z < E(z)+1

i- VteZ E(x)==x
iii- VzeR VneZ E(x+n)=FEx)+n

d-exercice
Montrerque Vz € R Vye R E(z)+ E(y) < E(z +y)

6-la composée des fonctions
6-1-définition

Soient une fonction définie sur | et g une fonction définie sur J telle que f(I) CJ .On
appelle la composée de deux fonctions f et g, on la note gof la fonction définie par :

Veel (gof)(z)=g(f(z))

6-2-exercice
_ 2¢ +1

r—1

Soient f et g deux fonctions définies par : f(z) = 2* —1 et g(z)

Calculer gof et déterminer le domaine de définition de gof
6-3-propriété
Soient f une fonction définie sur | et g une fonction définie sur J telle que f(I) C J

i-si le sens de variation de f sur | est le méme sens de variation de g sur J alors la fonction gof
est croissante sur |

ii- si le sens de variation de f sur | est différent du sens de variation de g sur J alors la
fonction gof est décroissante sur |

démonstration

6-4-exercice

Soient f et g deux fonctions définies par : f(z) = a 1 et g(z) =z +1
T+

a- déterminer Ds et Dy

b- donner le tableau de variation de fet g

c-étudier les variations de gof sur 'intervalle [—2, +od]
7-fonction périodique

7-1-définition

Soit f une fonction définie sur D. on dit que f est périodique s’il existe un réel positif T tel
que: Vxe€ D ona

i-r-r—TeDet x+T€D

i- flz+T)= f(z)

le nombre T est appelé la période de f

7-2-propriété
Si f est périodique de période T alors Vz € Df Vn € Z f(x+nT)=f(x)

7-3-exemple
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1- soient f(x)= sin(x) ; g(x)= cos(x) ; h(x)=tan(x)
7-4-exercice
Déterminer la période des fonctions suivantes
f(x)=cos(4x) ; g(x)=sin(2x)+4cos(3x)
7-5-représentation d’une fonction périodigue
a-propriété
soit f une fonction périodique de période T, soit (Co) la courbe de f sur Iy et (Ci) la courbe de f

sur l. (Ci) est I'image de (Cp) par la translation de vecteur k7%
b-exemple

étude des fonctions : f(x)=sin(x) ; g(x)=cos(x) ; h(x)=tan(x)
c-exercice

1-soit f(x)= x-E(x)

i- déterminer Ds et montrer que f est périodique de période (1)

ii- étudier f sur l'intervalle [0,1[ puis tracer (Cs) sur I'intervalle [-2,2]
2-soit f(z) = (x — E(x))(E(zx) —x + 2)

i- déterminer Ds et montrer que f est périodique de période (1)

ii- étudier f sur I'intervalle [0,1[ puis tracer (C) sur l'intervalle [-1,5]
7-6- EXERCICE (suite)
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EX1
Soient f et g deux fonction définies par :
-1, 2z —1
r)=—2x +2x—1et g(z)=
fla) == ola) ==~

1-déterminer Dg
2-étudier les variations de fet g
3- montrer que f est majorée par 1
4-déterminer I'image de [-1,0] par f
5-soit h une fonction définie par :
21> — 8z +6

z? — Az
a- déterminer Dy,

h(z) =

b-vérifier que h(x) =

gof (w)
c-étudier la monotonie de h sur
] —00,0[;]0,2];[2,4[; ]4, +oq

EX5
1

41
1-déterminer Ds et étudier la parité de f
2-montrer que 1 est une valeur minimale de f
3-montrer que f est majorée par 2
4-calculer le taux de variation T(x,y)
5- étudier la monotonie de f sur [0, +od

Soit f(z) =2 —

6-déduire le tableau de variation de f sur R
7-soit g(z) = \Jz —1 , déterminer Ds et
donner le tableau de variation de g

8-soit h(z) = gof =z

a-déterminer h(x) et Dy,

b-étudier la monotonie de h et déduire la
valeur minimale absolue

EX2

Soient f et g deux fonctions définies par :
f(z)=2" +4z +1 et g(z) =z +1
1-calculer f(0) et g(0)

2-étudier les variations de fet g

3-tracer (Cy) et (Cg)

4-déterminer graphiquement f(x)- g(z) > 0
5-soit h une fonction définie par :
Mr)=z+2+4Jz+1

a-montrer que h(z) = (f o g)(x)
b-déterminer Dy, et étudier la monotonie de h

EX6

Soit f une fonction monotone sur R et vérifie
les conditions suivantes :

i-f est non constante

" 2 f(@) + f(y)
i- V x R x =7 -

Ve )
1-montrer que f(0)(f(0) —1)(f(0)+1) =0
2-montre que (f(0) —1)(f(0)+1) =0
3-déduire que f est impaire

<1
2 +1

4-montrer que Vi€ R

EX3

Soit f une fonction définie par :
[

V9 — 22

1-déterminer D¢

2-étudier la parité de f

3-a-soient x et y deux éléments de Dy,

calculer f(z) g fly) ’

b-étudier la monotonie de f sur [0,3] et ]-3,0]

f(z) =

a-montrer que f est majorée par 1
b-montrer que f est minorée par (-1)

EX4

Soit f une fonction monotone sur R tel que :
VreR fofof (z)=x

1-montrer que f n’est pas décroissante

(absurde)

2-montrerque: Vz € R f(z) ==

EX8

Soit g une fonction définie par: Vz € R
gogog (z)=12" —3x+4
Calculer gog (2)
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