LES ENSEMBLES

1-GENERALITE SUR LES ENSEMBLES
1-1-DEFINITION

Un ensemble est une collection ou un groupement d’objets distincts, ces objets s’appellent les
éléments de cet ensemble

Soit E un ensemble, quand a est un élément de E, on dit que a appartient a E, et on écrita € F'.Sia
n’appartient pasaE, on écrita & F .

Un ensemble est dit vide s’il ne contient aucun élément, on le note par &

1-2-ENSEMBLE EN EXTENSION-EN COMPREHENTION
a-DEFINITION

i- un ensemble E peut étre défini par extension c'est-a-dire en donnant la liste de ses
éléments entre accolades

ii- un ensemble E peut étre défini par compréhension c'est-a-dire par une propriété
caractérisant ses éléments

b-EXEMPLE

1- soit E={a,b,c,d} ; F={1,6,4,8,99,125}
2-E={2n;ne N}

1-3-EGALITE DE DEUX ENSEMBLES
a-DEFINITION

Deux ensembles E et F sont dit égaux s’ils ont exactement les mémes éléments et on écrit
E=F signifie:Vx t € E &z € F

b-EXEMPLE
Soient E={z € R /|z| <1} et F=[—11]
2-SOUS-ENSEMBLE ; PARTIE D’UN ENSEMBLE

2-1- 'INCLUSION
a-DEFINITION

Soient E et F deux ensembles, E est dit inclus dans F si tout élément de E est un élément de
F,onnote £ C F'.

FCF& zeE=zcF

b-EXEMPLE
Soient E= 2n/neN et F= 2n+1/neN
Ona FCN etFFCN

c-PROPRIETE
Pour tout ensemble E, Fet G, on :

- FECFet FCG = EFCG

ii- FCFet FCE & E=F

ii-gCE et ECE
2-2- LE COMPLEMENTAIRE D’UN ENSEMBLE
a- DEFINITION

Soit E un ensemble et A une partie de E. Le complémentaire de A de I'ensemble E est

constitué de tous les éléments de n"appartenant pas a A, on le note C’; ou A tel que
A
C,=zsebl/xgA

xECﬁ@x%A@xEZ
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b-EXEMPLE
Soient E= 2n/neN et F= 2n+1/neN ona ECNetFCN

C,=F

c-PROPRIETE
Soient A et B des parties de E

0 =@ A=A; ANA=2; AUA=E
i-AcB=BcCA

2-3-PARTIES D’'UN ENSEMBLE

a- DEFINITION

Toutes les parties d’'un ensemble E forment un ensemble, on le note 2 E , on l'appelle

I'ensemble des partiesdeE. Ac¢ P F < ACFE

b-EXEMPLE
Soit E={a,b,c}alors P ¥ = &, a , b , ¢, ab , a,c , byc ,FE
3- LES OPERATIONS DANS P FE

3-1- L'INTERSECTION
a- DEFINITION

Soient A et B deux parties de E, I'intersection de A et B est 'ensemble des éléments qui
appartiennenta AetaB,onlenote ANB

reANB& zcAet zeB
ANB= z€E/x € Aetx €B

b-EXEMPLE
1-soient E={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} ; A={0,2,4,6,8} et B={0,3,6,9}
On a ANB={0,6}

2-soient A=[-1,2] et B=[0,5] ona AN B =0,2|
c-PROPOSITION

Soient A,B et C des partiesde E, on a:
-ANA=A4; AN =0
i-ANB=BNA; ANnB NC=ANn BNC

ii- ANBCAet ANBCB

d- EXERCICE

Soient A et B deux ensembles, montrerque ANB=A< ACB
3-2- LA REUNION

a-DEFINITION

Soient A et B deux parties d’'un ensemble E, la réunion de A et B est I'ensemble constitué
par les éléments de A et de B, on le note par AU B , on écrit

AUB= z€E/z € Aoux B

r€EAUB & €A ou zE€B

b-EXEMPLE
1-Soient E={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} ; A={0,2,4,6,8}; B={0,3,6,9}
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AUB= 0,2,3,4,6,89

2- soient A=[-1,2] et B=[0,5] ;ona AU B = [—1, 5]

c-PROPRIETE

Soient A,B et C des parties de E

- AUB=BUA; AUB UC=AU BUC

i- AUE=F,; AUg=A,;, AUA=A

ii-ACAUB; BCAUB

d-EXERCICE

Soient A et B deux parties de E, montrerque: AUB=B < ACB

3-3-PROPRIETE DE LA REUNION ET DE L'INTERSECTION
Soient A,B et c des partiesde E,ona:

i- AUBNC= AnC U BNnC
ii- ANB UC= AuC n BUC
iii- lois de MORGAN

AUB=ANB; ANB=AUB
3-4-DIFFERENCE DE DEUX ENSEMBLES
a-DEFINITION

Soient A et B deux parties de E, on appelle différence de A et B est I'ensemble constitué par
les éléments de A qui n’appartiennent pas a B, on le note A\B ou A-B

ANB= z€FE/zcAet,x ¢ B

ANB=ANB

b-EXEMPLE

1-Soient E={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}; A={0,2,4,6,8}; B={0,3,6,9}on a
A\B={2,4,8} et B\A={3,9}

2- Soient A=[-1,2] et B=[0,5] on a

A\B=[-1,0[ et B\A=]2,5]

c-PROPRIETE

Soient A,B et C des parties de E

i- A\BC A

i- AAB= A\B U B\A ; AAB= AUuB \ ANB

ii- AAMA=go ; AAo=A
3-5-LE PRODUIT CARTESIEN
a-DEFINITION

Soient E et F deux ensembles, on appelle produit cartésien de E et F qu’on note ExF est
I’ensemble des couples z,y telsque z€ F et ye F.

ExF= uz;y /Jx€Eet,ycF

b-EXEMPLE

Soient E et F deux ensembles tels que : E={0,1,2} et F={a,b}, on a
ExF={(0,a),(0,b),(1,a),(1,b),(2,a),(2,b)}

4-EXERCICES

EX1:

Soient A,B et C trois ensembles,
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1-montrer que :

2-montrer que :

3-montrer que :
4-montrer que :
5-montrer que :

6-montrer que :
7-montrer que :
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AUB=ANC&BCACC
AUBcCAUC

Bco
ANBcAnc P C

ANB=AUB=A=8B
AAB=ANC = B=C

A\B=A< B\A=B
AANB=ANB < A= B = ; parlabsurde
AAB NC= ANnC ABNC
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